WZMACNIACZE
OPERACYINE



Plan wyktadu:
Wprowadzenie
Sprzezenie zwrotne
Rodzaje wzmacniaczy:
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Podsumowanie

Odwracajacy faze
Sumator
Nieodwracajacy fazy
Wtorniki

Roznicowy

Catkujacy
Rozniczkujgcy
Rozniczkujgco catkujgcy
Logarytmiczny
Ekspotencjalny




Nowe technologie wykonania uktadow scalonych pozwalaja
na budowanie wzmacniaczy o wiasnosSciach pozwalajacych je uzyé
do bardzo wielu zastosowan
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V = A( Vy — V:L)
A - wzmocnienie uktadu

-/+ Ucc - napiecie zasilania



Wiasnosci idealnego wzmacniacza:
Nieskonczenie duze wzmocnienie napieciowe A
Impedancja wejsciowa nieskonczenie duza

Impedancja wyjsciowa jest 0
Dla V1 - V2 = 0 napiecie wyjsciowe jest rowne 0
Nieskonczenie szerokie pasmo przenoszenia




Rzeczywisty wzmacniacz operacyjny

Wzmocnienie napieciowe w typowych wzmacniaczach: K =104 -107,
w specjalistycznych do 1019,

Impedancja wejsciowa: 104 — 103 Q.

Impedancja wyjsciowa: kilkadziesiat Q.

Maksymalna szybkos¢ narastania napiecia wyjsciowego rzedu Kilku,
kilkudziesieciu V / s .

Napiecie wyjsciowe jest ograniczone, zwykle mniejsze o 1 — 2 V od
napiecia zasilania.

Gorna granica pasma przenoszonych czestotliwosci kilkadziesigt MHz.

Parametry wzmacniacza zalezg od temperatury.
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Wzimachiacze
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V=V,+ BV,
Wzmacniacz —
V, = AV = A(V; + BV,) =
IB = AV, + ABV,
Uktad A
sprzegajacy V2=1" 52

A
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DostaliSmy nowy wzmacniacz o wzmochieniu: A
T



Jesli wzmocnienie wzmacniacza
jest duze ( A - +o0) to:
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Uktad jest generatorem




Jesli A = oo to skonczonej wartosci
napiecia na wyjsciu odpowiada
Vz=0

1 R,

Wzmocnienie nie zalezy od
wzmacniacza operacyjnego

Wzmocnienie jest tylko funkcjg podtgczonych rezystancji zewnetrznych,

ktore mogg by¢ bardzo stabilne
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Dudnienia




Wzmachiacz operacyjny nieodwracajacy faze
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Uktad transformujacy rezystancje:

- duza rezystancja wejsciowa
- mata rezystancja wyjsciowa




Wiornik napieciowy




V, =V, -V, ~0

Vi =LR, + LR,

V=LR,+LR,

V=g R RitRy
R, * R+R, R °

R,
to = _R_l(Vl —V2)



Wzmachniacz roznicowy - zastosowanie

Subtractor OA to Measure Difference
Voltages of a Thermocouple
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Reference Sample

Tree T, V,-V; = K*(T-Tg.o)
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Gdy wzmocnienie wzmacniacza jest \V/ 0
bardzo duze (ale skonczone) to: ; F
dv, -V
,(t) =C, (Vat it ... V = _AVZ

=g AVt AVY) gy p) DY
dt dt
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Bardzo duza pojemnos¢

I, (t)dt = dq

Wzmacniacz ten jest
integratorem tadunku



Wzimachniacz rozniczkujacy
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Wzmachiacz rozniczkujaco catkujacy
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WyKres pasma przenoszenia wzmacniacza
rozniczkujaco-catkujacego
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Wzmacniacz logarytmiczny
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Wzmacniacz ekspotencjaliny
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