Egzamin: testowy + ustny (w celu zmiany oceny)

Cwiczenia:

 uktady logiczne

e arytmetyka binarna
* projekt wtasny
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Abacus (pol. liczydto) pierwsze znane mechaniczne urzgdzenie
liczace, powstate okoto 5000 lat temu w srodkowej Azji
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Rok 1822

Osobg , ktora byta najblizsza wynalezienia
"prawdziwego komputera" byt angielski
matematyk | wynalazca, Charles Babbage.
Pracujgcy dla Krélewskiego Towarzystwa
Astronomicznego.

Maszyna Analityczna, gdyby zostata
zbudowana, bytaby pierwszym
programowalnym komputerem. Zasada je]
dziatania byta podobna do wspoétczesnych
komputerow cyfrowych z programowym
sterowaniem przebiegu obliczen.

Instrukcje miaty byC zapisywane na
kartach dziurkowanych, obliczenia
wykonywane  przy uzyciu  pamieci
operacyjnej, a rozwigzania drukowane. Z
uwagi ha éwczesny poziom techniki, petna
realizacja tego genialnego projektu nie
byta mozliwa.




Rok 1890

W USA, wedtug konstytucji, co 10 lat wykonywany ma bycC spis
powszechny ludnosci. Poniewaz populacja kraju byta coraz
wieksza, spodziewano sie, ze ten planowany na rok 1890, nie
zostanie skonczony w ciggu dekady. Rzgd Stanéw Zjednoczonych
postanowit znalez¢ sposob na przyspieszenie catego procesu.
Zorganizowano konkurs na urzgdzenie, ktore tego dokona. Wygrat
go Herman Hollerith ze swojg maszyng tabulacyjng. Stuzyta ona do
wprowadzania, sortowania i podliczania danych i wykorzystywata do
tego celu dziurkowane karty. Dzieki urzgdzeniu wyniki spisu udato
sie opracowaC w ciggu niecatych 3 lat. Hollerith dzieki swojemu
wynalazkowi stat sie stawny i bogaty, zatozyt w roku 1896 firme
Tabulating Machine Company, ktora po potgczeniu z kilkoma innymi
stworzyfa International Business Machines, czyli po prostu IBM.



W roku 1933 Konrad Zuse zbudowat komputer Z1, oparty
na 2600 przekaznikach. Korzystat z systemu binarnego.
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Rok 1938 - Wiliam Hewlett | David Packard

zaktadajq firme HP w garazu w Palo Alto w Kalifornii.



ENIAC 1946

ARAPE BEE

30 ton

70 000 opornikow

10 000 kondensatorow
6 000 przetacznikéw
18 000 lamp el.

100 000 operacjils
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seria programowalnych maszyn cyfrowych oparta
na teoretycznych podstawach prac Alana Turinga.

projektem Colossus kierowali Max Newman i
Tommy Flowers, uczestniczyt w nim rowniez Alan
Turing.

Colossus uznany jest za pierwszy sprawnie
dziatajgcy komputer. Zostat zbudowany w 1941
roku w brytyjskim osrodku kryptograficznym
Bletchley Park (80 kilometréow na pdtnoc od
Londynu) i przeznaczony byt do zastosowan
wojskowych. Stuzyt do rozpracowania sposobu
dziatania niemieckiej Maszyny Lorenza i famania
jej szyfrow.

zdaniem specjalistow, kod byt o wiele trudniejszy
do rozszyfrowania niz kod stynnej Enigmy

Maszyna szyfrujgca
Lorenza



e Informacja o wybudowaniu tego komputera ujrzata Swiatto dzienne
dopiero w 1976 roku, co wywotato konflikt pomiedzy Wielka Brytanig a
Stanami Zjednoczonymi o pierwszenstwo w wybudowaniu w petni
sprawnie dziatajgcego komputera. Konflikt zakonczyt sie wyrokiem sgdu
potwierdzajacym pierwszenstwo komputera wybudowanego w Wielkiej
Brytanii.

 Maszyna skfadata sie z 1500 lamp elektronowych, a w tamtych czasach
stosowane w radioodbiornikach lampy niezwykle czesto przepalaty sie.
Byto to jednak spowodowane czestym wigczaniem i wytgczaniem
urzadzen. Problem ten udato sie dosyc tatwo rozwigza¢. Od momentu
wigczenia w grudniu 1943 roku Colossus nie byt po prostu wytaczany az do
kornca wojny. Przed jej zakonczeniem skonstruowano w sumie 10 takich
maszyn. Pozwolito to na skrocenie rozszyfrowywania wiadomosci z kilku
tygodni do zaledwie kilku godzin.



Zrekonstruowany komputer , 2006



» Zgodnie z koncepcjg von Neumanna posiadat pamie¢ mogaca
przechowywac zaréwno dane jak i program obliczen.

» Kluczowym elementem architektury komputera von Neumanna
byta centralna jednostka przetwarzajgca (Central Processing Unit)
CPU.

 Stat sie pierwszym dostepnym w sprzedazy komputerem

» Jednym z pierwszych osiggnie¢ UNIVAC'a byto przewidzenie
zwyciestwa Dwight'a D. Eisenhower'a w wyborach prezydenckich
w 1952 r.

» 2.25 MHz, 5400 lamp, dzielenie — 6x szybciej od ENIACa









Rok 1971
Pierwszy procesor czterobitowy
Intel 4004 (108kHz)

2300 tranzystorow
60 000 operacji / s
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Generacja | Lata Technologia Liczba operacji na
sekunde

1946-1957
2 1958-1964
3 1965-1971
4 1972-1977
5 1977-

Lampa prdézniowa
Tranzystor

Mata i Srednia skala
integracji

Wielka skala
integracji

Bardzo wielka skala
integracji

40 000
200 000
1 000 000

10 000 000

100 000 000
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Moore’s Law - 2005

Transistors
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Transistor count

Microprocessor Transistor Counts 1971-2011 & Moore’s Law
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Koszt jednego pixela w kamerze cyfrowej

The Pixels per Dollar Projection
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Architektura i organizacja komputera

Atrybuty architektury:
lista rozkazow, ...

Atrybuty organizaciji:
rozwigzania sprzetowe niewidzialne dla programisty,

np.: rozkaz mnozenia wykonywany przez specjalng jednostke
mnoz3ca lub przez wielokrotne wykorzystanie jednostki
sumujgcej systemu.



 przetwarzanie danych

e przechowywanie danych
* przenoszenie danych

* sterowanie
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Srodowisko uzytkownika
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pamiec
gtowna

centralna CPU

potaczenia
systemowe

wejscie-
wyjscie
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Wejscie-wyjscie — przenoszg dane pomiedzy
komputerem a jego otoczeniem

Potaczenia systemowe — zapewniajg tacznosé pomiedzy
procesorem, pamiecig gtéwng a uktadami wejscie-wyjscie

Jednostka centralna (CPU) —steruje dziataniem
komputera i realizuje funkcje przetwarzania danych

Pamiec gtowna — przechowuje dane wejsciowe
obliczen i wyniki obliczen
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Jednostka

sterujgca ]
Potaczenia \

wewnetrzne
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Jednostka sterujgca — steruje dziataniem procesora i catym komputerem

Rejestry — stuzg do przechowywania danych w procesorze

Potaczenia wewnetrzne — zapewniajg fgcznosc¢ pomiedzy jednostka
sterujgca, ALU i rejestrami
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Jednostka

sterujgca

Rejestry i
dekodery
jednostki

Uktady
logiczne

Pamie¢
sterujgca
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Pamiec gtowna stuzy do
<> AlU <> przechowywania zaréwno
., danych jak i rozkazéw
Pamiec Wejscie rogramow
gtdwna ] Prog
Programowa wyjscie Jednostka sterujgca pobiera
jednostka rozkazy z pamieci i powoduje
sterujgca ich wykonanie

Struktura komputera IAS
zaprojektowanego i wykonanego w
Princeton Institute for Advanced Studies
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Sterownik
konsoli CPU Pamiec Modut Modut
We-wy We-wy
Magistrala

Po raz pierwszy zastosowano w komputerach PDP-8 firmy DEC.

Magistrala Omnibus skfadata sie 96 oddzielnych sciezek uzywanych do przenoszenia
sygnatow sterowania, adresu i danych. Wykorzystywanie tej wspolnej magistrali
byto sterowane przez procesor.
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Bramka Komodrka pamieci

Wyjscie Wyjécie

— > Funkcja > Wejscie 0lub 1 —>

Wejscia logiczna -
— 3| Boole'a

N
T Odczyt T

Zapis

Sygnat
wzbudzenia
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eprzetwarzanie danych - bramki

e przechowywanie danych -  komdrki pamieci

* przenoszenie danych - sciezki pomiedzy podzespotami
e sterowanie - sciezki pomiedzy podzespotami
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