e Stan wyjsc zalezy stanu
wejscC i stanu
poprzedniego uktadu

e Przyktady
— Przerzutnik
— Rejestr
— Licznik

X={Xy, X5, ...} Y(X,A)={y,, Yy, -}

——

to tl tn— 1 tn

Y(tn) = f(X(t0), X(t1), ..., X (tn-1))


Prezentator
Notatki do prezentacji
Układ sekwencyjny charakteryzuje się tym, że stan wyjść zależy od stanu wejść X oraz od poprzedniego stanu A, zwanego stanem wewnętrznym. 


schemat logiczny tablica prawdy symbol graficzny
R 1S [Quu "
wyjscie
OIOIO 0 1.1.0. 0 0 Qn — |_Q proste

0 1 1 A
R | Q S_ D—Q wyjscie

1 0 0 zanegowane
S | 6 1 1 -

S —set

0 I 0 I 0 . 0 I 0 I 1 . - stan zabroniony R - reset



tablica wlasnosci ( characteristic table)

QO

SR

=

Qn+1

00

00

01

01

10

10

11

11

R Ok, O|FL,|[|O|PF]| O

- stan zabroniony



schemat logiczny

Ol

tablica prawdy

Qn+1

Qn

1

0

O| | O %

Ol O | | P~ P

- stan zabroniony



schemat logiczny wykres czasowy
| |

: w1 1M1
| Q S|: :
CLK—e : :
_ Rl :
S — Q ! :

Q|

Dziatanie przerzutnika jest synchronizowane za
pomocg impulsow zegarowych

symbol graficzny

CLK —
S —

lo1 o




IC

synchroniczny

asynchroniczny

CZas



schemat logiczny tablica prawdy symbol graficzny

D | “H 1 Qnyy
D —e s 2 00| Q, — >
CLK CLK 5 Oo(1]| O CLK 0
—DO—R — 1]0]| Q, LI

1 1 1

Komérka pamietajgca



tablica prawdy

J | K| Qua
0| 0| Q
0) 1 0)
1 0 1
11| Q,

symbol graficzny

CLK —

loi ko




schemat logiczny tablica prawdy symbol graficzny
T | Q
T _ |
T . 4 J j Qn+1 _
CLK cLK | — 0 | Qp CLK )
Q o) Bl o
K — 1 Qn




Uklady do przechowywania 1 lub wielu bitéw danych.

rejestry: rownolegte i przesuwajace

Q1 Q2 Q3 Q4
RENERR
wejscie rownolegte,
p1 P2 P3 P4 wyjscie rownolegte
[ [ { [ PIPO
CLK
ZER ® ® @ ®

D1 D2 D3 D4
10



Cata In o0—

L

Clock o0— {

wejscie szeregowe,
wyjscie rownolegte

il

Za kazdym impulsem zegarowym dane sg

przesuwane w 0 jedng pozycje w prawo

we

stan

olNolNololl e

0000
1000
0100
0010
0001
0000

orocoocoo |3

11



D D D D Q .,Serial
FFA FFB FFC FFD Data out
CLK CLK CLK CLK
iy .
Clock
PD PC PB PA
Parallel inputs

wejscie rownolegte,
wyjscie szeregowe

PISO

12



Serial

Data in
FFA FFE FFGC

CLK CLK CLK

FFD

CLK

Clock _|

Rejestry przesuwajgce mogg by¢
uzywane w interfejsach z szeregowymi
urzgdzeniami wejscia wyjscia

Serial
Data out

wejscie rownolegte,
wyjscie szeregowe

SISO

13



asynchroniczny licznik szeregowy

{a)  Wysoki

o o o o Rejestry ktorych
, oo - ca o zawartos¢ moze byc¢
egar .
iInkrementowana o 1
x 0 kK 0 xt @ kK 0 modulo pojemnos¢
: & @ @ @ rejestru.
(0)  zeger S LML
| ~ o
o _Jl_l O O ey I e S e O e O e n .prz_erzu’tnlkovx
: moze liczy¢ do 2™ —
LI m I e IR e BN py
Q@ —1 | 1
|
Q —— ] L
o " - e
Q — & - Wada licznika- opdznienia
| .

wprowadzane podczas zmiany
wartosci proporcjonalne do
liczby przerzutnikdw 14

liczniki wyzwalane
zboczem opadajgcym



0

licznik modulo 10

0
0

0
0

0
0

0

1

o o O O
o i i i
— o O
o O «d O
o <t un O
()
|_|
o
o= _
&)
|5
m 2
- (] "4
l |
= o
& —
&)
|55
H [ )
- (b ] s
l |
sk T
&)
=
m (&)
- O "
l |
ch T
=)
|55
hra [
—
G

— J

Logic "1"
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licznik synchroniczny

wszystkie

(©) przerzutniki
Wysoki P 7 D_‘» al jednoczesnie
] Lo > zmieniajg stan

> Lk == Ck |_ ;
K E—[—K Bl K AL

=
=

Zegar
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