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magistrala

Zadania procesora:
*Pobieranie rozkazow;

*Interpretowanie
rozkazow;

*Pobieranie danych

*Przetwarzanie
danych

*Zapisywanie danych
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Wykonuje operacje na 4-bitowych zmiennych
A 1 B. Wynik umieszczany jest w F

Wejscia S i M — stuzg do programowania
funkcji wykonywanych przez uktad

Cn  — przeniesienie wejsciowe

Cn+4 - przeniesienie wyjsciowe

SN 74181



Realizowane funkcje:

ACTIVE-HIGH DATA

SELECTION M=H M=L;: ARITHMETIC OPERATIONS
s3 sz s1 so LOGIC Cn= Cp=L
FUNCTIONS {no carry) {with carry)
L L L L Fra F=A F=APLUS 1
L L L H F=A+E F=A+EB F=1{A+BlPLUS 1
L L H L F=Aa8 F=A+B F=|A+B|]PLUS 1
L L H H F=0 F=MINUS 1 (2's COMPL) F = ZERO
L H L L F=AB F- A PLUS AB F= APLUS AB PLUS 1
L H L H F=B F={A+B) PLUS AB F= (A +B] PLUS AB PLUS 1
L H H L F=a®B F=AMMNUS B MINUS 1 F=AMMNUISB
L H H H F =~ AR F=AB MINUS 9 F=AB
H L L L F=A+B F=APLUS AB F - APLUS AB PLUS 1
H L L H F=A@®B F=APLUSB F=APLUS BPLUS 1
M L B L F=B F= (A + B} PLUS AB F=1A+B) PLUS AB PLUS 1
H L H H F=AB F = ABMINUS 1 F«AB
H H L L F= F=A Fa= APLUSAPLUS 1
H H L H F=a+B F=1{A+B) PLUS A F={A+BPLUS APLUS
H H H L F=A+B F=1{A+B)PLUS A F =14 +BlPLUS A PLUS 1
H H H H F=aA F=AMNUSI F=n
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Znacznik stanu <

Przesuwnik <
Uktad P
dopetnienia

Uktady logiczne

i arytmetyczne

ALU

Y

Wewnetrzna magistrala
procesora

Rejestry

Jednostka
sterujaca

<——  Sciezki sterowania



Rejestry mozna podzieli¢ na:
* rejestry widzialne dla uzytkownika;

* rejestry sterowania i stanu — s3 one uzywane przez jednostke sterujgca
do sterowania praca procesora oraz przez uprzywilejowane programy
systemu operacujnego;

Rejestry widzialne przez uzytkownika:

» 0golnego przeznaczenia (general purpose);
*danych;

eadresow;

*kodow warunkowych;

Rejestry adresowe:

* wskaznik segmentu;

*indeksowe;

*wskaznik stosu — rejstr wskazujacy
wierzchotek stosu









Rejestr stanu programu (PSW) zawiera nastepujace pola:

znak — bit znaku wyniku ostatniej operacji;
zero — ustawiane, gdy wynik operacji réwna sie 0;

przeniesienie — ustawiane, gdy wynikiem operacji jest przeniesienie. Uzywane
przy operacjach arytmetycznych obejmujacych wiele stow;

rownos¢ - ustawiane, gdy wynikiem poréwnania logicznego jest rownosg;
przepetnienie — wskazuje przepetnienie arytmetyczne;
zezwolenie/blokowanie przerwania;

nadzorca — wskazuje, czy procesor pracuje w trybie nadzorcy, czy w trybie
uzytkownika;



Problemy projektowania:

* repertuar operacji — ilos¢ i ztozonos¢ dostepnych operacji;

* rodzaje danych — rozne rodzaje danych, na ktérych wykonywane sg operacje;

* format rozkazu — dtugosc rozkazu w bitach;

* rejestry — liczba rejestrow, do ktérych moga odnosic sie rozkazy;

* Adresowanie —tryb/tryby specyfikacji adreséw argumentow;












Jump — przeniesienie bezwarunkowe, taduje okreslony adres do licznika
programu;

Jump Conditional — zbadanie okreslonego warunku i zatadowanie adresu zgodnie
z warunkiem;

Jump to Subroutine — umieszczenie informacji kontrolnej biezgcego programu w
znanym miejscu, skok do okreslonego adresu;

Return — zmiana zawartosci licznika rozkazow i innych rejestrow na dane
przechowywane w znanym miejscu;

Execute — pobranie argumentu z okreslonego miejsca i wykonanie go jako
rozkazu bez modyfikacji licznika rozkazow;

Skip — inkrementowanie licznika rozkazow w celu pominiecia kolejnego rozkazu;

Skip Conditional — zbadanie okreslonego warunku i pominiecie (lub nie)
kolejnego rozkazu;

Halt — zatrzymanie wykonania programu;
Wait — oczekiwanie na spetnienie okreslonego warunku;



Input — przeniesienie danych, np. z pamieci do rejestru procesora;
Output — przeniesienie danych z rejestru procesora do pamieci;
Start /0O - rozkaz skierowany do modutu we-wyj;

Test 1/O — przeniesienie informacji o stanie modutu we-wy.



* kod operacji jaka ma by¢ wykonana;

* odniesienie do argumentow zrodtowych;
* Odniesienie do wyniku;

* Odniesienie do nastepnego rozkazu;

Format rozkazu — rozkaz jest dzielony na pola odpowiadajace
elementom sktadowym rozkazu

Kod Odniesienie do Odniesienie do
operacji (4) argumentu (6) argumentu (6)

A

pd
~

16 bitow



e ADD -dodaj Przyktad rozkazu:

e SUB —odejmij ADDR, Y

Dodaj zawartos¢ w pozycji
danych Y do zawartosci
rejestru R,

Y — adres komorki pamieci

e MPY -pomnoz
 LOAD -taduj z pamieci
e STOR - zapisz dane

ADD R,Y - dodaj zawartos¢ danych z komorki Y do zawartosci
rejestru R



Pisanie programow w jezyku maszynowym jest rzadkoscig . Programy
pisze sie w jezyku asemblerowym lub jezykach wysokiego poziomu

Przyktad: X=X +Y

Zatézmy, ze X i Y odpowiadajg komorkg pamieci o adresach 513, 514
W jezyku maszynowym mamy nastepujgce rozkazy:

« Zataduj do rejestru zawartos¢ komorki pamieci 513

* Dodaj zawartos¢ komorki 514 do rejestru
* PrzenieSC zawartosc rejestru do komorki 513



Jaka liczba adresow potrzebna jest w rozkazie:
« 2 adresy - odniesienie do argumentow;

1 adres - odniesienie do wyniku rozkazu

« 1 adres — odniesienie do nastepnego rozkazu

Jednak 4 adresowe rozkazy wystepujg bardzo rzadko. Najczesciej
np. adres nastepnego rozkazu jest domysiny, uzyskiwany z licznika
rozkazow.



Y=(A-B)/(C+D*E)

Rozkazy trojadresowe:
SUBY,A,B Y &A-B
MPYT,D,E T ¢D*E
ADDT,T,C T&ET+C

DIVY,Y, T Y&Y/T



Y=(A-B)/(C+D*E)

Rozkazy dwuadresowe:

MOVE Y, A Y <A
SUBY, B Y €Y-B
MOVET, D T&<D
MPY T, E T&T*E
ADD T,C TET+C

DIV Y, T YEY/T



Y=(A-B)/(C+D*E)

Rozkazy jednoadresowe: AC - akumulator

LOAD D AC &D

MPY E AC < AC*E

ADD C AC & AC+C

STORE Y Y ¢ AC

LOAD A AC <A

SUB B AC< AC-B

DIV Y AC&AC /Y

STORE Y Y& AC



Wiekszos¢ wspotczesnych komputerow stosuje rozkazy 2 i 3
adresowe

Jesli procesor ma wiele rejestrow to operacje mogg byc¢
wykonywane na samych rejestrach

Mozliwe jest tez by rozkazy funkcjonowaty bez adresow. Takie
rozkazy mogg by¢ uzywane w przypadku organizacji pamieci
zwanej stosem.



