Kazde urzgdzenie zewnetrzne jest
pofgczone za pomocy interfejsu z
modutem we/wy. Interfejs musi by¢
dostosowany do natury i sposobu dziatania
urzgdzenia zewnetrznego.



Rodzaje transmisji danych

Wyrozniamy nastepujgce rodzaje transmisji danych:
e szeregowa — bity informacji sg przesytane kolejno, bit po bicie

 rownolegta — polega na jednoczesnym przesytaniu wiekszej liczby
bitow informacji (zazwyczaj oSmiu bitow, czyli jednego bajta)

e synchroniczna — informacje s3 przesytane w jednakowych
odstepach czasu

e asynchroniczna — bity informacji sg przesytane w dowolnych
odstepach czasu



Asynchroniczna transmisja danych

Transmisja nazywana jest asynchroniczng, gdyz zaktada sie, ze dane

mogg pojawiac sie w dowolnej chwili i bedg natychmiast

transmitowane do odbiorcy. Z tego tez powodu rozpoczecie transmisji

danych musi by¢ zasygnalizowane w jakis sposdb. Uzywa sie w tym

celu dwdch dodatkowych bitow:

e Ditstartu (ST) -0,

e bit stopu (SP) - 1.

e Do detekcji bteddw transmisji uzywany jest tzw. bit parzystosci (P), zawierajacy

informacje o parzystej (0) lub nieparzystej (1) liczbie jedynek w przesytanej porcji
danych.

e Ramka czasowa transmisji asynchronicznej. (D0+D7 — bity danych, od
najmtodszego bitu do najstarszego)

ST | DO | D1 D2 | D3| D4 D> De | D7f| P | SP




Synchroniczna transmisja danych

e W transmisji synchronicznej przesytanie blokow danych nastepuje w
takt sygnatu zegarowego (CLK) wspodlnego dla nadajnikai odbiornika informaciji.

e Brak w tym systemie znakdw startu i stopu. Co pewien czas przekazywane sg dane
synchronizujgce (SYNC1, SYNC2) o znanej wartosci, ktére umozliwiajg uzgodnienie
czestotliwosci zegarow nadajnika i odbiornika informaciji.

* Po kazdej synchronizacji, w czasie trwania sygnatu zegarowego, nastepuje faza
transmisji, ktora odbywa sie ze statg predkoscia, a odbiorca danych zlicza
przesytane bity na podstawie czasu.

Format danych transmisji synchronicznej

SYNC1] SYNC2| BLOKI1| BLOR2 BLOEn | SYNC1 | SYNC2 | BLOKI...




Standard RS-232C (Recommended Standard) jest zrewidowang wersjq
RS-232. Zostal on opracowany na potrzeby obstugi modeméw przez
amerykanskie stowarzyszenie EIA (Electronic Industries Assocation) i
reprezentuje powszechnie akceptowany sposob transmisji danych na
nieduze odlegtosci (do 15m), z szybkoscig do 115 kbitéw/s.

W komputerach osobistych stat sie on standardem lgcza szeregowego.

W systemach operacyjnych portom takim przyznano nazwy logiczne
COMn (n oznacza numer portu). Oprécz obstugi modemow, interfejs

umozliwia podiaczenie takich urzadzen jak mysz czy drukarka.



Transmisja odbywa sie szeregowo asynchronicznie, tzn. informacja jest
przesytana w 'paczkach” (ramkach) o z goéry okreslonym formacie,
wyposazonych w sygnaty poczatku i konca paczki.

ramka

P »
l

R T @@@@@@@@ | i

bit startu bit parzystosci bit stopu

Czas trwania pojedynczego bitu nazywany jest odstepem jednostkowym. Jego
odwrotnosc okresla szybkos¢ transmisji w bodach (bitach na sekunde). Typowe
predkosci transmisji wynoszg: 300, 1200, 2400, 9600, 14400, 28800, 56600.

Dlugosc¢ pola danych moze wynosi¢ od 5 do 8 bitow.

Pole to moze zawiera¢ opcjonalny bit kontroli transmisji do wykorzystania jako
kontrola parzystosci.

Transmisje rozpoczyna bit startu (zwykle 0) a konczy jeden lub dwa bity stopu (1
logiczna).



tandard RS-232C

Poziomy logiczne interfejsu roznig sie od poziomoéw zastosowanych wewnatrz
komputera. Zastosowano napiecia wyzsze i o roznym znakul.

Logiczna '1' to napiecie z zakresu -3 do -15V. Logiczne '0' to napiecie od +3
do +15V

Zwiekszenie wartosci napieC i zastosowanie napie¢ o obydwu znakach
pozwolitlo zwiekszy¢ odpornos¢ sygnatu na zaklocenia i przesytac informacje
na wieksze odlegtosci.

A

] 0 logiczne

od +3 do +15V

v

1 1 1 1 1 logiczna




W interfejsie RS232C najczesciej stosowane jest 25-stykowe zlacze
szufladkowe typu CANNON DB-25P lub DB-258S. —

Czesto spotyka sie rowniez 9-stykowe ztgcze szufladkowe typu DB-9, na ktore
wyprowadzono tylko najwazniejsze sygnatly przeznaczone do asynchronicznej
transmisji metodq start-stop. i

W komputerach najczesciej spotyka sie ztgcza typu DB-9




W magistrali interfejsu RS-232C mozna wyroznic kilka grup linii:
linie danych,

linie sterujace,

linie synchronizaciji,
linie masy.

Topografia wyprowadzen sygnatéw dla lgcza RS-232C

Wtyk |Wtyk Nazwa sygnalu Kierunek
DB-25|DB-9 sygnatu

1 - Masa ochronna -

2 3 Dane wysylane (TxD) wy

3 2 Dane otrzymywane (RxD) we

4 7 Gotowos¢ wystania danych (RTS) wy

5 8 Gotowos¢ przyjecia danych (CTS) we

6 6 Gotowy zestaw danych (DSR) we

7 5 Masa sygnatowa (SG) -

8 1 Wybrany (RLSD) we

20 4 Urzadzenie gotowe (DTR) wy

22 9 Sygnat dzwonienia (RI) we




RS-232 wprowadzono w celu znormalizowania potaczen miedzy urzadzeniami
typu DTE (data terminal equipment) i urzadzeniami typu DCE (data
communication equipment).

W takim przypadku stosuje sie potaczenie prostym pasmem

DTE DCE
GL1 1)G
To(2 - 2 )TD
rRO(3 - 3 )RD

RTS( 4 - 4 JRTS
CTEL S - 5 LTS
0sR(6 - 8{:5!1
GLT7 716
DCDL 8 - 8)DCD




Przy faczeniu ze sobg urzadzen tego samego typu nie mozna zwyczajnie ztozy¢ obu
potowek ztacza razem, gdyz wtedy zostang zwarte ze sobg wyjscia obu urzadzen:

e urzadzenie typu DTE ma wyjScie na wyprowadzeniu 2, a wejscie na
wyprowadzeniu 3 ztgcza,

e urzadzenie typu DCE - odwrotnie.
Dlatego trzeba zastosowac specjalny kabel (nazywany modemem zerowym)

OTE OTE

_"“--——@qn TD — dane wystane
are RD — dane otrzymane
— RTS — gotowos¢ wystania danych
—~(5)crs CTS — gotowos¢ przyjecia danych
.—@35“‘ DSR — gotowy zestaw danych
—+—7)5 DTR — urzadzenie gotowe
—_—*—(®)oco




standard RS-232C

Linie danych

Do dwukierunkowego przesytania danych przeznaczone s 4 linie. Dwie z nich
(TxD, RxD) tworza kanat podstawowy, dwie pozostate (STxD, SRxD) - kanat
powrotny, nie wykorzystywany w przypadkach bezposredniej wspotpracy
komputer-terminal. Funkcje linii kanalu podstawowego sq nastepujace:

e TXD (2) - dane nadawane. Linia wykorzystywana jest do przesytania
danych przez DTE. Standard wymaga, aby w odstepach miedzy
przesylanymi danymi linia byta w stanie logicznym "1 ". Transmisja moze
odbywac sie tylko wtedy, gdy aktywne s sygnaty CTS, DSR, DTR i RTS .

e« RxD (3) - dane odbierane. Linia wykorzystywana jest do przesyfania
danych przez DCE. Linia ta powinna by¢€ w stanie logicznym "1", gdy linia
DCD jest w stanie pasywnym. W przypadku jednej linii transmisyjnej
miedzy urzadzeniami, po ktérej oba urzadzenia mogq przesylaC¢ dane
(oczywiscie nie rownoczesnie), linia RxD powinna by¢ w stanie "1", gdy
aktywny jest RTS.




Standard RS-2352C

Linie sterujace

W tej grupie linii najistotniejsze ze wzgledu na potgczenie komputer-terminal sq
linie przekazujace sygnaty gotowosci urzadzen do pracy (DSR, DTR) oraz sygnaty
gotowosci do transmisji (RTS, CTS)

DSR (6) - gotowosc DCE. Stan aktywny oznacza gotowos$¢ DCE do wspoétpracy,
tzn. gotowos¢ do wymiany dalszych sygnatéw sterujacych w celu dokonania
transmisji danych. Nie oznacza to jednak, ze istnieje gotowy zbiér danych,
ktére DCE chce przestac do DTE. Jest to jedynie informacja o braku przeszkody
do transmisji (nie zaistniat zaden defekt).

DTR (20) - gotowos¢ DTE. Stan aktywny oznacza gotowos¢ DTE do wspotpracy
z DCE, rozumianej podobnie jak dla linii DSR.

RTS (4) - zadanie nadawania. Stan aktywny tej linii oznacza, ze DTE zgtasza
do DCE zadanie wysytania danych. Powoduje to zalgczenie przez DCE sygnatu
CTS. Dane nie mogq byc¢ przesylane, jesli nie zostata aktywnie ustawiona linia
CTS. Po przejsciu sygnatu RTS w stan pasywny nie powinien on zostac
powtdrnie zatgczony, dopdoki DCE nie wycofa aktywnego sygnatu CTS.

CTS (5) - Gotowosc¢ do nadawania. Za pomocq tej linii DCE moze zglaszac do
DTE swojq gotowos¢ do odbioru danych z DTE. Przy bezposredniej wspétpracy
terminal-komputer stan aktywny tej linii oznacza gotowosc komputera do
przyjmowania danych, a przy pracy z modemem - gotowos¢ do nadawania
przez DCE informacji do odlegtego urzadzenia DCE.



Standard RS-232C

Linie sterujgce (cd.)
Na uwage zastuguja rowniez dwie linie zwigzane z poprawnoscig sygnatow
odbieranych: DCD i CG.

DCD (8) - poziom sygnatu odbieranego. Linia ta jest wykorzystywana
zasadniczo tylko przy wspotpracy z modemem. Stan aktywny jest
generowany przez modem (DCE) i przekazywany do DTE w przypadku
odebrania przez modem poprawnego sygnatu czestotliwosci nosnej z
kanalu transmisyjnego, co oznacza, ze sygnat odbierany z tego kanatu
przez DCE znajduje sie w zakresie wartosci prawidiowych. Przy
wspolpracy komputera z terminalem (urzadzeniem) moze jednak
zachodzi¢ koniecznosc¢ zataczenia stanu aktywnego na tej linii.

CG (21) - jakosc¢ sygnatu odbieranego. Linig ta sq przekazywane dla DTE
informacje o jakosci sygnatu odbieranego z linii transmisyjnej przez DCE.
Stan aktywny linii CG informuje, ze transmisja danych prawdopodobnie
odbywa sie bez btedow. Natomiast stan nieaktywny oznacza, ze istnieje
duze prawdopodobienstwo przektamania danych.

Linia DCD (ozn. réwniez RLSD) ma swdj odpowiednik w kanale powrotnym:
SRLSD (12).



Standara RS-232C

Linie synchronizacii

Przesylanie informacji po liniach danych moze by¢ realizowane
asynchronicznie lub  synchronicznie. Przy transmisji synchronicznej
wykorzystuje sie linie podstawy czasu, ktoérymi przesytane sa tzw. sygnaty
zegarowe.

Na zigczu 25-stykowym wystepuja trzy linie tego typu, oznaczone jako:

e DA (24) - podstawa czasu z DTE (sterowana przez DTE) dla elementow
nadawanych,

e DB ( 25) - podstawa czasu z DCE (sterowana przez DCE) dla elementow
nadawanych,

e DD (17) - elementowa podstawa czasu wytwarzana w DCE (sterowana
przez DCE).

Linie te umozliwiajq:

e nadawanie przez DTE danych linig TxD w rytmie wlasnego zegara (z
wykorzystaniem linii DA),

e nadawanie przez DTE danych linig TXD w rytmie zegara pochodzacego z
DCE (z wykorzystaniem linii DB),

e odbieranie przez DTE danych z linii RxD w rytmie zegara DCE (z
wykorzystaniem linii DD)



Linie masy
W interfejsie RS-232C rozroznia sie dwie masy:
e PG (1) - masa ochronna; zabezpieczajacq (Protective Ground), taczong z
obudowq urzadzenia

e SG (7) - masa sygnatowa; (Signal Ground) stanowigcg odniesienie dla
wszystkich pozostatych sygnalow interfejsu



Standard USB

USB (Universal Serial Bus) zostat opracowany jako uniwersalny interfejs
szeregowy wbudowany w architekture komputeréw PC przeznaczony do
wspotpracy komputeréw z urzadzeniami: przemystowymi, urzadzeniami
powszechnego uzytku oraz do integracji z sieciami telekomunikacyjnymi.




Standard USB

Podstawowymi zalozeniami do jego opracowania byto:

Prostota w dotgczaniu réznych urzadzen

Niska cena przy zapewnieniu predkosci przesytania danych do 12[Mb/s]
Pelna obstuga w czasie rzeczywistym danych, audio i skompresowanego
video

Protokét umozliwiajacy asynchroniczne przesylanie danych i
synchroniczne komunikatow

Wyposazenie komputeréw PC przez producentdw w ten interfejs jako
standardowy do obstugi urzadzen peryferyjnych takich jak: myszka,
klawiatura, monitor itp.

Znormalizowanie interfejsu na wszystkich poziomach modelu OSI (Open
System Interconnection)

Przekonanie producentdéw sprzetu: komputerow, audio, video i sprzetu
telekomunikacyjnego do przystosowania tych produktow do pracy w
standardzie USB.



Standard USB

USB ma strukture drzewiasty rozrastajacq sie z punktu poczatkowego, ktory
stanowi umieszczony na ptycie PC kontroler USB. Oferuje on dwa gniazda USB. W
miare rozbudowy sieci od poziomu "0" w déf, do kazdego z gniazd podtaczac
mozna dowolne urzadzenie koncowe (NODE) lub kolejny rozdzielacz (HUB).
Dopuszczalna liczba wszystkich urzadzen nie moze przekraczac 127.

Rozdzielacze stanowig ukiady aktywne wzmacniajace sygnaty magistrali,
Dysponuja jednym wyjsciem w kierunku wyzszego poziomu (Up-stream Port) i
kilkoma wejsciami w strone pozioméw nizszych (Down-stream Ports). Kolejne
rozdzielacze zarysowuja wyraznie poziomy piramidy, na szczycie ktérej pracuje
Host-Kontroler. Na poziomie ostatnim obecne sa juz tylko urzadzenia koncowe.
Funkcja rozdzielaczy nie ogranicza sig jedynie pomnazania gniazd USB. Zaopatrujq
one rowniez w napiecie zasilania urzadzenia nie dysponujace wlasnym zréodiem
(dopuszczalny pobor pradu poprzez magistrale USB wynosi 500 mA).

? Magistrala systemowa

I Gtéwny kontroler USB I




Typy Hubow USB

Huby pasywne - Sg to huby USB, ktore energie czerpig z jednego portu
USB. Do takiego huba mogg byc¢ podtgczane urzadzenia,ktore pobierajg
energie mniejszg niz 100 mA. Do huba pasywnego moga byc¢ podtgczane
np. klawiatura USB, mysz USB, pendrive itp.

Huby aktywne - S3 to huby, ktére posiadajg swoje wiasne zewnetrzne
zasilanie. Aktywny hub moze postuzy¢ do podtgczania urzadzen o
wiekszym poborze energii, np. nowoczesne dyski zewnetrzne, zewnetrzne

karty telewizyjne, itp.

Wszystkie huby na rynku sg kompatybilne z wszystkimi standardami USB.



Kazdy z odcinkéw magistrali, tgczacy bezposrednio dwa urzadzenia USB,

ma:
e dwie linie zwykte do przesylania zasilania (VBus i GND)
e dwie linie sygnatowe do transmisji danych (D+ i D-).

VBUS +3V VBUS +5V
D+ D+
D- B

maga (GHND) A\_ . maga (GNI)

Magistralg dostarczane jest zasilanie dla urzadzen bezposrednio do niej
dotaczonych. Ponadto kazde urzadzenie moze mie¢ dodatkowe wiasne
zrodlo zasilania.

USB Standard B
\ Standard A + D-
: - D+ D- + 12

— _L




Dane wysylane na magistrale dzielone sa na pakiety i kodowane metodq
NRZI (ang. non-return-to-zero inverted - odwrotny kod bez powrotu do
zera). Poniewaz kod NRZI jest kodem samosynchronizujgcym nie trzeba

oddzielnie przesviac¢ impulsow zegarowych.
0 1 1 o 1 0 1 0 0 0

Dane wejsciowe stan
Jatowy

kodowane NRZI atan
Jatowy

W metodzie kodowania NRZI:
»,1” - brak zmiany poziomu
= ,0” - zmiane poziomu.




Jeszcze przed zakodowaniem NRZI na poczatku kazdego wysylanego na
magistrale pakietu danych, zostaje doklejony bajt synchronizacji SYNC
(sekwencja 7 zer zakonczona jedynka).

Jesli w sekwencji wystapi wieksza liczba jedynek, to po kazdej wykrytej
sekwencji 6 jedynek wstawiane jest zero. Ma to chroni¢ uktady petli PLL w

odbiorniku przed zablokowaniem. W odbiorniku, po rozkodowaniu danych,
wstawione zera s usuwane.

po doklejeniu bajtu
synchronizacji o0 0 o0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

stan Jjatowy
_",.

«bajt gynchronizacji—

po wstawieniu bitu

& jedynek I |

po zakodowaniu NRZI




Standard USB

USB 1.1

Specyfikacja USB 1.1 z roku 1998 umozliwia transfer danych w dwaoch trybach:
Low Speed (0,19MB/s = 1,5 Mb/s) oraz Full Speed (1,5 MB/s = 12 Mb/s).
Urzgdzenia w standardzie USB 1.1 nie wspotpracujg ze sobg bez posrednictwa
komputera, to znaczy np. ze nie istnieje mozliwos¢ bezposredniego potgczenia
drukarki USB 1.1 z cyfrowym aparatem fotograficznym.

USB 2.0 Hi-Speed

Specyfikacja USB 2.0 z roku 2000 umozliwia transfer danych z maksymalng
szybkoscig 60 MB/s = 480 Mb/s. W 2001 roku dodano nowg funkcje On-The-Go
umozliwiajgcy tgczenie urzadzen USB 2.0 bez posrednictwa komputera.
Urzadzenia w standardzie USB 2.0 sg w petni kompatybilne ze starszymi
urzgdzeniami w standardzie 1.1.

USB 3.0 SuperSpeed

Ogtoszona w roku 2008 specyfikacja 3.0 umozliwia transfer danych z szybkoscig
600 MB/s = 4,6 Gb/s przy zachowaniu kompatybilnosci z USB 2.0 i 1.1. Nowy
standard oprocz standardowych przewodow do szybkich transferéw wykorzystuje
dwa swiattowody. Dodano takze kilka rozwigzan zapewniajgcych lepszg
energooszczednosc¢ pracy



®* bezprzewodowe, szerokopasmowe rozszerzenie o krotkim zasiegu do USB,
ktore taczy duzg predkosc przesytu danych i prostote uzycia znane z USB
2.0 z technologig bezprzewodowa.

e Wireless USB oparta jest na technice Ultra wideband zdolnej do
przesytania danych z predkoscig 480 Mbit/s na dystans 3 metrow lub 110
Mbit/s na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m. Przystosowana jest do pracy w
zakresie czestotliwosci od 3,1 do 10,6 GHz.

Standard Certified Wireless USB - 1.1 ma pracowac z predkoscig 1 Gbit/s
oraz w czestotliwosci 6 GHz.

25



Interfejs IEEE 1394

to wydajny interfejs szeregowy opracowany i zdefiniowany w roku
1995 przez Instytut Inzynierow Elektrykow i Elektronikow (IEEE) o
numerze 1394. Standard ten rozwijany jest przez firme Apple pod
nazwg FireWire, przez Sony pod nazwg iLink oraz firme Creative pod

nazwg SB1394

Standard IEEE 1394 opracowano w celu wydajnego tgczenia cyfrowych
urzgdzen audio i wideo bez posrednictwa komputera, a nastepnie
zaadoptowano do uzycia z komputerami klasy PC.



Interfejs IEEE 1394

Istnieje kilka odmian standardu IEEE 1394, do ktorych zaliczamy:

Oryginalne IEEE 1394 (1995r.)

standard umozliwia transfer danych z predkoscig 50 MB/s = 400Mb/s za pomocg
6-zytowego okablowania o dtugosci maksymalnej 4,5m. Przewidziane tryby
transmisji to: 100, 200 i 400 Mb/s.

IEEE 1394a (2000r.)
w tej wersji wprowadzono kilka usprawnien, miedzy innymi zdefiniowano
potgczenie za pomocg kabla 4-zytowego dla urzgdzen bez zasilania.

IEEE 1394b (2002r.)

to wersja standardu korzystajgca z okablowania 9-zytowego i nowych ztgczy.

Umozliwia uzyskanie transferu danych na poziomie 100 MB/s = 800Mb/s. W przypadku
zastosowania okablowania UTP lub swiattowoddéw standard przewiduje przepustowosc¢ do
400 MB/s = 3200 Mb/s

IEEE 1394c (2006r.)
w tej wersiji usprawniono specyfikacje ztgcza, dzieki czemu mozliwy stat sie
transfer z predkoscig 100 MB/s = 800 Mb/s, ale poprzez ztgcze 8P8C (Ethernet)



Interfejs IEEE 1394

Kontroler IEEE 1394 to zazwyczaj karta rozszerzen montowana w magistrali
PCI lub PCI Express x1.

Standard obstuguje technologie: HotSwap oraz PnP. FireWire wykorzystuje

6-zytowe okablowanie, zas wersje iLink majg okablowanie 4-zytowe (rezultat
braku przewodow zasilania i pomniejszenia tgcza).

|




Standard Centronics

W komputerach rodziny IBM PC instaluje sie jedno lub wiecej taczy
réwnolegtych, z ktérych kazde umozliwia jednoczesne przesylanie catego
bajtu. Konstruktorzy komputera przewidujac, ze omawiane lgcze bedzie
stuzyto przede wszystkim do przesylania danych z komputera do drukarki,
przyjeli standard 1acza opracowany przez firme Centronics w wersji
stosowanej przez firme Epson. Z tego powodu lgcze réwnolegte w
komputerze nazywane jest takze tgczem Centronics.

- ﬁ;“ﬂ o linie danych R ™~
@ |~ > ) )
-: > | ™
<5 ~ Urzadzenie
o Komputer | zewnetrzne
“: ~ (drukarka)
o® masa
o . linie sterujace
®3 :

2 E:,, & o 36 |4

Kabel uzywany do dotaczenia drukarki zakonczony jest z jednej strony
wtykiem 25-koncéwkowym, a z drugiej strony charakterystycznym 36-
koncéwkowym wtykiem typu Centronics.
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Przesytanie danych z komputera do drukarki (lub innego urzadzenia) przez 1acze
ré6wnolegte przebiega wedtug scisle ustalonych regut:

skomputer sprawdza czy drukarka jest gotowa do przyjecia bajtu

jesli tak, to wysyla bajt do drukarki, jednoczesnie informujac ja za pomoca
sygnatu dodatkowego (tzw. sygnat strobujacy), ze dane zostaty wystane

»zaraz potem drukarka wysyta sygnat zajetosci do komputera, informujac go ze na
razie nie moze przyjmowacC nastepnych bajtéw. Przesylany jest tez sygnat
potwierdzajacy przyjecie bajtu.

w chwile pézniej drukarka, po zarejestrowaniu (czy wydrukowaniu) przyjetego
bajtu, usuwa sygnat zajetosci, co jest interpretowane przez komputer jako zgoda
na wystanie kolejnego bajtu.

=w ten sam sposéb przesytane sa dalsze bajty.



'd Centronics

Realizacja przedstawionych zasad przesytania wymaga pofaczenia komputera i
drukarki za pomocg znacznej liczby linii:

e linie masy i 8 linii danych,

e 4 linie sterujace, poprzez ktére przesylane sa sygnaly z komputera do
drukarki,

e 5 linii stanu, poprzez ktdre przesylane sg informacje o stanie drukarki do
komputera.



—O
Rejestr | - - - - - - - - - - - - -0
_______________ 0
DO
O
ERROR
—O
SLCT .
PE ©
Rejestr -
statusowy K‘)T(_ ‘
< —O0
'[ BUSY .
| —o
> STROBE
Rejestr
. AUTO FD
sterujacy >
INIT
Adres bazowy + 2 SLCT IN_.:._O
— "o | >'= >0

15
13
12

10
11

14
16

17

Error — btad (brak papieru, przejscie drukarki w
stan off-line, wylgczenie drukarki).

SLCT - On-line/Off-line - drukarka jest w stanie on-
line.

PE - wyczerpanie sie zapasu papieru.

ACK - drukarka potwierdza odebranie bajtu i
gotowos¢ do przyjecia nastepnego.

Busy - drukarka zajeta (drukarka jest w stanie off-
line, wewnetrzny bufor drukarki jest petny, drukarka
odbiera wiasnie znak, trwa inicjalizacja drukarki,
wystgpit btad w pracy drukarki).

Strobe - nakazuje drukarce odebranie bajtu z linii
danych DO-D7.

AUTO FD - poleca drukarce automatycznie
dotgczanie znakéw wysuwu wiersza do znaku
powrotu karetki.

INIT - uruchamia procedure inicjalizujgca.

SLCT IN - wybranie drukarki. Zwykle linia ta jest na
state potgczona z masg, tzn. drukarka jest stale
wybrana.



Interfejs IDE wprowadzono w potowie lat osiemdziesigqtych, po raz
pierwszy w komputerach IBM PC AT (Advanced Technology). Standard ten
(ktéremu nadano nazwe ATA - AT Attachment) wyposazono w 16-bitowa
szyne danych, z myslq o wspoétpracy z magistralg 1SA.

Szybkosc¢ transmisji tego interfejsu: 8,3MB/s,
Ilos¢ obstugiwanych dyskoéw: 2,
Szerokos¢ szyny danych dla tego rownolegtego interfejsu: 6;

Dyski z interfejsem IDE posiadaja zintegrowang 2z mechanizmem
elektronike: ukiady zapisu i odczytu danych oraz uktady sterowania (stad
nazwa interfejsu IDE - Integrated Drive Electronics).

Rozwinieciem interfejsu IDE jest EIDE (Enhanced IDE), czyli ATA-n - termin
wprowadzony przez firme Western Digital



Interfejs IDE/ATA i pdzniejsze jego odmiany wyposazony jest (od poczatku
swego istnienia) w 40-stykowe ztacze. Dtugos¢ kabla interfejsu nie powinna
przekroczy¢ 18 cali.

40-Pin AT-Bus Imterface Connector {J1) 4-Pin DC Power Connector {J3)
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Poréwnanie interfejsow

Interface Format Number of Length Speed Typical Use
Devices (maximum, | (maximum,
(maximum) feet) bits/sec.)
USB asynchronous 127 16 (orup to | 1.5M, 12M, Mouse,
serial 96 ft. with 5 | 480M keyboard, disk
hubs) drive, modem,
audio
RS-232 asynchronous 2 50-100 20k (115k Modem, mouse,
(EIA/TIA-232) serial with some instrumentation
hardware)
Parallel Printer parallel 2 (8 with 10-30 8M Printers,
Port daisy-chain scanners, disk
support) drives
IEEE-1394 serial 64 15 400M Video, mass
(FireWire) (increasing to | Storage
3.2G with

IEEE-1394b




Plug and Play (PnP)

(od ang. podfacz i uzywaj) to termin uzywany na okreslenie
zdolnosci komputera do pracy z urzadzeniami peryferyjnymi
zaraz po ich Mechanizm wdrozony przez firme Microsoft po raz
pierwszy w systemie operacyjnym Windows 95.

Obstuga PnP musi by¢ zaimplementowana w BIOSie ptyty
gtdwnej, urzadzeniach i obstugiwana przez system operacyjny.

Gitowne zadania PnP:

* wykrycie typu urzadzenia

« automatyczna alokacja zasobow dla urzadzenia

» instalowanie sterownikow potrzebnych do pracy z
urzgadzeniem

« wspotpraca z mechanizmmami zarzadzania energig w celu
bezpiecznego podtgczania i odtaczania urzgdzenia



Hot Swapping, Hot Plugging

Technologie zapewniajgce mozliwosc podtaczania lub
odfaczania urzadzen peryferyjnych do komputera bez potrzeby
wytgczania zasilania czy restartowania komputera.

Mozliwosc¢ te zapewniajg m.in. porty USB, FireWire, dyski
twarde pracujgce w standardzie SATA-2 oraz karty pamieci
typu Flash.

W komputerach przenosnych oprocz hotpluggingu portéw
znanych ze standardowych komputerow (np. USB, Firewire),
zwykle jest tez mozliwosc tatwego hot pluggingu kart PCMCIA i
napeddéw optycznych (np. CD-ROM, DVD-ROM)



Interfejs IrDA

(ang. Infrared Data Association) — bezprzewodowy standard
komunikacyjny wykorzystujacy do transmisji danych fale swietlne w
zakresie podczerwieni. Poniewaz jest to cyfrowa transmisja
optyczna, standard przewiduje komunikacje widzacych sie urzadzen
na stosunkowo krotkim odcinku

IrDA opracowano do wymiany danych miedzy urzgdzeniami przenosnymi
typu laptopy, palmtopy, telefony komorkowe etc. Pierwsze odmiany
interfejsu przesytaty informacje na odcinku kilkunastu centymetrow z
szybkoscig 10 kb/s, najnowsza specyfikacja 1.1 umozliwia transfer do 4
Mb/s w obrebie 11m.

Jezeli brak wbudowanego portu IrDA, mozna zakupi¢ adapter USB
Port IrDA w laptopie




Wiasciwosci interfejsu:
« Dtugosc fali: 850 — 900 nm

« Szybkos¢ transmisji:

obowigzkowo: 9,6 kb/s,

opcjonalnie:

19,2 kb/s,

38,4 kb/s,

57,6 kb/s,

115,2 kb/s (IrDA 1.0 lub 1.1)

oraz 0,1576 Mb/s, 1,152 Mb/s, 4 Mb/s (IrDA 1.1)

« Zasieg i typ transmisji: do 11 m;
« Kat wigzki transmisji: do 30°
« Liczba urzadzen: do 63



Interfejs Bluetooth

technologia bezprzewodowej komunikacji krotkiego zasiegu pomiedzy
roznymi urzgdzeniami elektronicznymi, takimi jak klawiatura,
komputer, laptop, palmtop, telefon komorkowy, stuchawki itd. Standard
opisano w specyfikacji IEEE 802.15.1. Technologia korzysta z fal
radiowych w zarezerwowanym pasmie ISM (Industrial Scientific
Medical) 2,4 GHz.

Nazwa technologii pochodzi od przydomka kréla dunskiego Haralda
Sinozebego, ktory ok. roku 970 zjednoczyt Norwegie. Podobnie Bluetooth,
ktory zostat zaprojektowany, aby "zjednoczyC" rozne technologie jak:
komputery, telefonie komorkowg, drukarki, aparaty cyfrowe.

Jezeli brak wbudowanego interfejsu Bluetooth, mozna zakupi¢ adapter USB
Zestaw stuchawkowy Adapter

w technologii Bluetooth dla
Bluetooth oresan USB




Interfejs Bluetooth

Wiasciwosci interfejsu:

e Zasieg urzadzenia determinowany jest przez klase mocy:
klasa 1 (100 mW) ma najwiekszy zasieg, do 100 m

klasa 2 (2,5 mW) zazwyczaj w uzyciu, zasieg do 10 m

klasa 3 (1 mW) rzadko uzywana, z zasiegiem do 1 m

« Szybkosc transmisji:
Bluetooth 1.0 — 21 kb/s
Bluetooth 1.1 — 124 kb/s
Bluetooth 1.2 — 328 kb/s
Bluetooth 2.0 — 2,1 Mb/s, wprowadzenie Enhanced Data
Rate wzmocnito transfer do 3,1 Mb/s
Bluetooth 3.0 + HS (High Speed) — 24 Mb/s (3 MB/s)
Bluetooth 3.1 + HS (High Speed) — 40 Mb/s (5 MB/s)
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